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Gergek hayattan uyarlanan filmlerin kurgu olanlara nispeten daha etkileyici olduklarini séyleyebiliriz. Ben-
zer hayatlarimiz olmasa bile izledigimiz bu hayatlar: é6rnek almak ve onlardan ders ¢ikarabilmek mimkiin.
MMMT olarak bu igerigimizde Hintli Matematik¢i Srinivasa Ramanujan’in hayat hikayesinin anlatildigr Son-
suzluk Teorisi veya orijinal ismiyle The Man Who Knew Infinity filmini inceleyecegiz. Hem kendi sinarlaring
hem de matematigin sinarlarina zorlayan bir matematikginin hayat hikayesini matematikei bakis ac¢isiyla iz-
lemek pek ¢ok dgreti ¢ikarmayr mimkin kilwyor.

"Dogru bicimde ifade edilen matematik, sadece gercegi degil aynt zamanda ilahi
gtizelligi de haizdir."

Bertrand Russel

SPOILER Yazimiz filmdeki olaylara dair bilgiler icermektedir.

Hindistan’in giineyinde gec¢im sikintisi iginde yagayan Ramanujan diplomasi olmadig: igin is bulmakta
gligliik ¢eker, elinde teoremlerinin bulundugu defterle kap1 kap1 dolagip zor da olsa bir ig bulur ve teorem-
leri iizerinde calismalarina devam eder. Ramanujan’in matematige bakig acisini egiyle aralarinda gegen bir



konugsmadan anlayabiliriz. Eginin teoremler igin;
“Ben de anlamak istiyorum. Goremedigim renkler olarak kalmasini istemiyorum.”

demesi iizerine Ramanujan matematigi anlamanin elimizdeki bir avu¢ kumun her tanesini yakindan
gorebilmeye benzetir.

“Her seyde bir motif var. Isigin renklerinde, su tizerindeki yansimalarda... Mate-
matik ilminde bu motifler en ihtisaml sekillerde tecelli ediyorlar.”

diyerek sozlerine devam eder. Ramanujan’in bu benzetmesini dogadaki altin oran 6rnekleriyle destekleyebi-
liriz; deniz kabugu, kozalak, girdap, aycicegi, ortimcek agi. .. Etrafimizdaki neredeyse her 6gede bir motif,
o motifin ardinda ise matematik vardir. Gorebilmek iginse tek ihtiyacimiz olan matematigin dilini anlaya-
bilmektir.

Ramanujan matematige belki benim penceremden bakan birileri vardir diye diigiiniir ve Ingiliz patronunun
aracihgiyla Cambridge Universitesi'nde Matematik Profesorii Hardy’e teoremlerini génderir. Ramanujan ilk
olarak “somsuz bir seride X’ten kii¢iik ka¢ adet asal sayr oldugunu kesin olarak hesaplamayr saglayan bir
fonksiyon” geligtirdigini 6ne siirer. Ancak bu teoremin ispatlar1 olmadig: i¢in kabul edilmez. Matematikte
sezgiler asla yeterli degildir, yaptiklarimiz agiklanabilir ve ispatlanabilir olmalidir. Ciinkii matematik sadece
dogru veya yanligla ilgilenmez, neden dogru veya yanlig oldugunu da agiklamalidir. Matematik, ispattan
bagimsiz diisliniilemez. Filmde, Profesor Hardy bu konuyla ilgili Ramanujan’a gu sozleri séyler;

“Twpkr Mozart’in koca bir senfoniyi zihninde igitebilmesi gibi sen de sayilarla son-
suzluga dogru raks ediyorsun. Fakat bu raks, bu sanat; bizleri birer hokkabaz olarak
goren giliruha kendimizi sevdirmek i¢in pek faydali olamiyor. O ytizden matematigin
gayet iyt isleyen alanlarina meydan okumaya cliret edersek hata yapma ithtimaling
goze alamayiz.”



Prof. Hardy’nin Ramanujan’dan istedigi Tanri’nin kulagina fisildadigini iddia ettigi teoremleri ispatla-
masidir. Ramanujan ise ispatlamaya gerek olmadigini teoremlerin sezgileri dogrultusunda dogru oldugunu
diigtiniir.

Filmde Newton’in “Principia Mathematica” eserinin goriilmeye deger oldugundan bahsedilir. Newton’un
matematiksel ¢aligmalarin fiziksel yanini, Ramanujan’in notlarininsa soyut yanini temsil ettigine deginilir.
Newton’un ispatlanmasi ve anlagilmasi ¢ok uzun siirdiigii icin Ramanujan’in teoremlerini ispatlamasinin ayni
zamanda onun anlagilmasini da saglayacagindan énemli oldugu vurgulanabilir.



Filmde gosterilen Ramanujan’in bir diger teoremi ise “Bdélintiler ” ile ilgilidir. Teoremi filmde gosterildigi
gibi agiklayalim;

P % = 5 bunun anlami 4 rakamini bulmanin 5 yolu var demektir:
1+1+1+1,24+1+1, 242, 341 ved.

Eger P’yi 100 yaparsak 240226 fakli kombinasyon oluyor. Tiim bu kombinasyonu tek tek hesaplamak
haftalar siirerken Ramanujan’in buldugu formiilde istedigimiz sayiy1 yazdigimizda boliintiiler ¢ikiyor. Pro-
fesor Hardy bu teoremi hatali bulup su s6zlerle ifade ediyor;

“Kendi baswina dahice olsa da aslinda yanlis. Gercek asal sayilardan daha azini
tahmin ediyor, daha fazlasinin degil. Asal sayr yaklasimaini gercek asal sayilarla
karsilastirirsan hesap sonucu daima daha yliksege hareket eder. Her ne kadar se-
zgiyle agitkmas gibi goriinse de konu hesaplamaya geldiginde basarisiz oluyor.”

Ramanujan sezgilerine inanarak dogru oldugunu diisiindiigii teoremlerin hatali olmasina kars1 ¢ikar ve
biiyiik bir hirsla ispatlamak i¢in ¢aligir. Ramanujan bu ¢aligmalariyla matematikte ispatin gerekliligini de
kabul etmis olur.
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Ramanujan bu teorem {izerine ¢aligtig sirada Londra Matematik Toplulugu'nda Yiiksek Dereceli Bilesik
Sayilar makalesi yayinlaniyor.

Profesér Hardy ve Ramanujan béliintiiler ile ilgili teoremi iizerinde hata paymi azaltma c¢aligmalarina
devam ettikleri siiregte Ramanujan verem hastaligina yakalaniyor ancak

“Teoremlerim benimle beraber mezara gitmemeli.”

diyerek ¢aligmalarima devam ediyor. 9%0.004’liik dilimin ic¢ine girerek teoremi ispatliyorlar ve Ramanujan
Kraliyet Topluluk Uyesi olmay1 bagariyor. Bundan bir sene sonra ise hastaligi ilerledigi i¢in vefat ediyor.



1976’da Ramanujan’in hayatinin son yilini1 kapsayan ¢igir agici yeni formiillerinin bulundugu kayip not
defteri bulundu. Onemi Beethoven’m 10. Senfonisi ile karsilagtirilacak kadar biiyiiktii. Bir asir sonra bu
formiiller kara deliklerin davraniglarini anlamakta kullanildi. Ramanujan’in korktugu gibi teoremleri onunla
birlikte mezara gitmedi. Hardy ile birlikte gegirdikleri bes yi1l boyunca yaptiklari calismalar ve elde ettigi
bagarilar nesiller boyunca matematikgileri etkilemeye devam ediyor.




Srinivasa Ramanujan hakkinda ilging gercekler

e Srinivasa Ramanujan’im matematige olan ilgisi bir kitapla bagladi. Unlii bir matematikci tarafindan
yazilmamist1 ve giincel ¢aligmalarla da dolu degildi. Kitap, George Shoobridge Carr tarafindan yazilmas,
Saf ve Uygulamah Matematikte Temel Sonuclarm Bir Ozeti’ydi (1880, 1886’da revize edildi). Kitapta
kanitsiz olarak sunulmus binlerce teorem vard: ve Ramanujan’in ilgisini ¢eken de kanitlarinin olma-
masiydi.

e Ramanujan matematikte bir dahi olmasina ragmen, kariyerine iyi bir basglangic yapamadi. 1904’te
iiniversiteye burs kazandi, ancak matematik digindaki konularda basgarisiz olunca kaybetti. Madras’taki
(giiniimiizde Chennai) kolejde bir bagka deneme de, Ik Sanatlar Smavi’nda bagarisiz oldu. Bu siralarda
inlii defterlerine bagladi.

e Ramanujan, Cambridge Universitesi'nde profesdrlere tamitim mektuplar yazmaya basladi. Ilk iki
mektubu cevapsiz kaldi, ancak tigiincii mektubu - 16 Ocak 1913’te G.H. Hardy’e - hedefini vurdu.

»

e Meghur bir anekdotta Hardy, Ramanujan’1 ziyaret etmek i¢in bir taksiye bindi. Oraya vardiginda Ra-
manujan’a taksinin numarasi olan 1729’un “olduk¢a sikici” oldugunu soyledi. Ramanujan;

“Hayir, ¢ok ilging bir say1. Iki kiipiin iki farkli sekilde toplami olarak ifade edilebilen
en kiiciik sayidir. Yani, 1729 = 13 + 123 = 93 +103. ”

Bu say1 artik Hardy-Ramanujan Sayisi olarak adlandiriliyor ve iki kiiptin n farkl sekilde toplami
olarak ifade edilebilen en kiiciik sayilara taksi numaralar: deniliyor. Iki kiipiin {i¢ farkl sekilde
toplami olarak ifade edilebilecek en kiiciik say1 87.539.319°dur.

e Hardy, 0’dan 100’e giden bir matematik yetenegi 6lcegi buldu. Kendini 25’e koydu. Biiylik Alman
matematik¢i David Hilbert 80, Ramanujan ise 100’deydi.

e Ramanujan, 1920’de 32 yaginda oldigiinde, Ramanujan geride ti¢ defter ve bir deste kagit (Kayip
Defter) birakti. Bu defterler, onlarca yil sonra hala matematiksel ¢aligmaya ilham veren binlerce sonug
igeriyordu.
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Srinivasa Godfrey
Ramanujan Harold Hardy

Godfrey Harold Hardy

G.H. Hardy, tam ismiyle Godfrey Harold Hardy , (d. 7 Subat 1877, Cranleigh, Surrey , Ingiltere - 1 Arahk
1947, Cambridge , Cambridgeshire), ¢aligmalar1 esas olarak analiz ve say1 teorisi olan 6nde gelen ingiliz saf
matematikg¢idir. Hardy; Cambridge’deki Trinity College’dan 1899’da mezun oldu, 1900’de Trinity’de 6gretim
iiyesi oldu ve burada 1906’dan 1919’a kadar matematik dersleri verdi. = 1912’de Hardy ve John E.Littlewood;
Diophantine Analizi Teorisi, iraksak seriler toplami, Fourier Serileri dahil olmak {izere matematikteki birgok
alana temelde katkida bulunan bir makale serisinin ilki olan Riemann Zeta Fonksiyonu ve asallarin dagilimi ile
ilgili makaleler yayinladilar. Hardy ve Littlewood arasindaki igbirligi, 20. yiizyil matematiginde ¢ok tinliidiir.
Hardy, 300’den fazla bildiri ve 11 kitabin yazari veya ortak yazariydi. 10 baskiya giren ve {iniversite 6gretimini
doniigtiiren Saf Matematik Kursu (1908), Littlewood ile Esitsizlikler (1934), EM Wright ile Sayilar Teorisi
(1938) ve Divergent Series (1948). Matematikgilerin nasil diigiindiigiine dair tamamen kigisel bir acgiklama
sunan Bir Matematike¢inin Oziirii (1940) genis capta okunmaya devam ediyor. Royal Society iiyesi (1910) ve
London Mathematical Society (1926-28, 1939-41) bagkam segilerek galigmalar: i¢in biiyiik bir onur kazandi .

MMMT olarak Sonsuzluk Teorisi filmini sizler icin inceledik. Filmi izlemeyi ve yorumlarinizi
sosyal medya hesaplarimizdan bizlerle paylasmay: unutmayin!

MMMT olarak Matine serimizde inceledigimiz bir diger film i¢in tikla:

#Matine 002: A Beatiful Mind

Yazimaza atifta bulunmak icin asagidaki gibi APA formatine kullanabilirsiniz:


https://www.authorea.com/users/328187/articles/491275--matine-002-a-beautiful-mind
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