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Bu igerigimizde Kevin Houston tarafindan yazilms ve Tirkceye Mehmet Terziler ile Tahsin Oner tar-
afindan ¢evrilmis olan Matematik¢i Gibi Diisinmek adly kitabin “Matematikgiler I¢in Calisma Becerileri”
kismanan ozeti yer alwyor. Lisans matematigi i¢in bir kilavuz olarak belirtilen bu kitaptaki her basligin temel
kisimlarine kendi gorsellerimizle derledik.

UYARI Bu 6zete dair tanim, teorem ve agiklamalarin detaylari halihazirda kitapta bulun-
maktadir. Bu nedenle konular: daha detaylh 6grenmek, 6rneklerle pekistirmek ve konularla
ilgili aligtirma yapmak igin liitfen kitaba bagvurunuz.
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Figure 1: Matematikci Gibi Diigiinmek: Lisans Matematigi I¢in Bir Kilavuz
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Figure 2: Matematik¢i Gibi Diiglinmek kitabinin birinci boliimii, matematikgiler igin 6nemli olan temel
caligma becerilerini konu almaktadir.

1. Boliim: Kiimeler ve Fonksiyonlar

“Fverything starts somewhere, although many physicists disagree.”

“Pek ¢ok fizik¢i katilmiyor olsa da, her gey bir yerden baglar.”

Terry Pratchett, Hogfather

Bir matematikc¢i gibi diigiinmek, iizerinde diigliniilecek bir matematik gerektirir. Bu matematige sahip
oldugumuza gore, bu boliim kiimeler ve fonksiyonlarla bagliyor. Kiimeler ve fonksiyonlar, en temel matema-
tiksel nesnelerdir, ama amaclarimiz i¢in yeterince sorgulamaya sahiptirler.

Yiiksek matematigin tamamina yakin kismi kiimeler ve fonksiyonlar iizerinedir. Ornegin kalkiiliis, gercel
sayilar kiimesinden gercel sayilar kiimesine tiirevlenebilir 6zellikli fonksiyonlarin ¢aligmasidir. Bu nedenle
“Matematigin yap: taglar: kiimeler ve fonksiyonlardir.” diyebiliriz.



Kiimeler

Tanvm: Bir kiime, iyi-taniml nesneler toplulugudur.’

Kiimedeki nesnelere kiimenin elemanlar: ya da dgeleri denir. Eger x, X kiimesinin bir elemani ise o
zaman "z [?] X " yamyor ve "z, X'in elemamdir (6gesidir) " ya da "z, X’dedir. - olarak okuyoruz. Eger
x, X kiimesinin bir eleman degilse "z [?] X " yazyoruz.

1. Kimenin gergek matematiksel tanime ¢ok daha karmasiktir. Bu tanim sezgiseldir ve bize fazla sorun yaratmayacaktur.

Bazi ilging Say1 Kiimeleri
e Dogal Sayilar

Dogal sayilarin kiimesi {1, 2, 3, 4, ... 0}'dir ve N ile gosterilir. Noktalar, sonsuza kadar devam edebilecegimiz
anlamina gelir.

Baz1 matematikgiler, 6zellikle lojikgiler, 0’1 dogal sayilarin igine katarlar. Digerleri ise dogal sayilarin sayma
sayilar1 oldugunu ve 0’dan baslayarak saymadigimz soylerler. Ote yandan 0 [?] N alirsak baz teoremler
daha iyi ifade edilir. Bu tartisma negatif olmayan tamsayilarla ya da pozitif tamsayilarla ¢alisildig: belirtilirse
tatliya baglanabilir.

e Tam Sayilar

Tam sayilarin kiimesi {...., -4, -3, -2, -1, 0, 1,2, 3, 4, ....}dir ve Z ile gosterilir. Z sembolii, Alman-
ca’da sayr anlamina gelen Zahlen sozciiglinden gelir. Tlim dogal sayilar tam sayidir.

e Rasyonel Sayilar

Rasyonel sayilarn kiimesi tiim kesirli sayilardan olugur ve Q ile gosterilir. Yani p ve ¢ tam sayilar ve ¢
[?] 0 olmak iizere z, p / g seklinde yazlabiliyorsa z [?] Q’dir. Ornegin 1/2, 6/1, 80/5 gibi. Ayrica tiim tam
sayilar rasyonel sayilardir ¢iinkii z [?] Z, x / 1 gibi yazilabilir.

e Gergel Sayilar

R ile gosterilir. Gergel sayilarin kat1 tanimini yapmak zor oldugundan gimdilik bu sayilar: ondalik temsil
verilebilen herhangi bir say1 ya da sonsuz uzunluklu bir say1 dogrusu {iizerinde bir nokta gibi temsil edilen
bir say1 olarak kabul edelim.

Gergel sayilar tiim rasyonel sayilar icerir. Ayrica n ve e de gercel sayilardir.? Rasyonel olamayan gercel
sayillara irrasyonel sayilar denir.

2. Bu savlarin kanity bu kitabin konusu disindader.
e Karmagik Sayilar

-1’in karekokiiniin var oldugunu iddia ederek C ile gosterilen karmagik sayilar: tamimlayabiliriz. Karmasik
sayilar, kuramsal ve uygulamali matematikte kullanilabilmektedir.

Kiimeler Uzerine Ayrintilar

e Bos Kiime
Tanmim: Hi¢ elemansiz kiimeye bog kiime denir ve O ile gdsterilir.

Matematikte en temel ve en tuhaf kiime, hi¢ elemansiz kiimedir. Bu kiime, bize sayma konusunda yardim
eder ve matematigin temelleri i¢in vazgecilmezdir.

Tanwim: Elemanlar: ayne olan ki kiime egittir. X kimesi Y kimesine esitse o zaman X = Y yaxzlbr.
Degilse X [?] Y yazilar.



Tanwim: X kumesinin sonlu sayida elemans varsa o zaman X sonlu bir kumedir deriz. X sonlu ise eleman
saysina X'in kardinalitesi denir ve | X| ile gosterilir.

X’in sonsuz sayida elemani varsa o zaman X'in kardinalitesini tanimlamak zordur, ¢iinkii sonsuzlugun
farkli buiytikliikleri vardir. Simdilik sonsuz kiimeler i¢in kardinalitenin tanimsiz oldugunu soyleyecegiz.

Tanim: X’in bir kiime oldugunu varsayalim. Y’nin her elemants X’in bir elemans ise Y kimesi X’in bir alt
kiimesidir ve Y [?] X olarak yazilir.

UYARI Bir kiimenin elemam olmakla bir kiimenin alt kiimesi olmanin arasindaki farki gérmek cok
onemlidir. x [?] X ise o zaman {x} [?] X’dir. Genellikle x [?] X ise o zaman {x} [?] X'dir. Ancak
ozel orneklerde bazen {x} [?] X olur.

Tanwm: Y, X'e egit degilse X’in bir Y alt kiimesine X’in bir 6z alt kiimesi denir ve Y [?] X ile gosterilir.

Kumeleri farkl bir notasyon kullanarak tamimlayabiliriz: {x | x, P ¢zelligini saglar. } Bazen | yerine : da
konulur ve bunlar ‘Gyle ki’ gibi okunur.

Kiimeler Uzerine i§lemler

o Kiimelerin Birlegimleri

Tanwm: X ve Y’nin iki kime oldugunu varsayalim. X ve Y'nin X[?]Y ile gdsterilen birlesimi X’de ya da
Y’de ya da her ikisindeki elemanlardan olusan kimedir.

XUY

Figure 3: X ve Y kiimelerinin birlegimi X[?]Y ile gosterilir.

o Kiimelerin Ara Kesitleri

Tanwm: X ve Y’nin iki kime oldugunu varsayalim. X ve Y’nin X[?Y ile gosterilen ara kesiti X’de ve
Y’de olan elemanlardan olusan kiimedir.



Figure 4: X ve Y kiimelerinin ara kesiti X/?/Y ile gosterilir.

o Kumelerin Farklar

Tanwm: X ve Y'nin X\Y ile gosterilen farki, X’de olan ama Y’de olmayan elemanlarin kiimesidir. Eger Y,
X’in bir olt kiimesi olarak tansmlanmigsa o zaman X\ X\Y ’ye Y’nin X’deki timleyeni denir ve Y ° ile
gosterilir.
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Figure 5: X ve Y kiimelerinin fark: X\Y ile gosterilir.

e Kiimelerin Carpimlar

Tanwm: X ve Y iki kiime olsun. X ve Y'nin X x Y ile gosterilen ¢arpuyma, x [?7] Xvey [?] Y olmak
tizere olas1 tiim (x,y) ikililerinin kiimesidir. Yani, X x Y ={(z, y)| 2 [¢] Yand y [?] Y } kumesidir.

Donusuimler ve Fonksiyonlar

This

Tanwm: X ve Y’nin kiime olduklariny varsayalim. X’den Y’ye bir fonksiyon ya da dondigtim, kimelerin
elemanlary arasindaki bir bagdir. X’in her elemant i¢in Y’nin bir tek elemans vardir.
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Figure 6: Fonksiyonlar, kiimelerin elemanlar: arasindaki bir bagdir.

f, X’den Y’ye bir fonksiyon ise o zaman f: X -Y yazlr ve x’e baglanan Y’deki tek eleman f(x) olarak
gosterilir. Bu elemana x’in f altindaki degeri ya da f’in bir degeri denir. X kiimesine f’in tanim kiimesi,
Y’ye ise f'nin deger kiimesi denir.

Ozet

Bir kiime, iyi-taniml nesneler toplulugudur.

Bog kiimenin hi¢ eleman1 yoktur.

Sonlu bir kiimenin kardinalitesi kiimenin eleman sayisidir.

Y’nin her elemani X’de ise Y kiimesi X’in bir alt kiimesidir.

X’in bir Y alt kiimesi X’e egit degilse bir 6z alt kiimesidir.

X ve Y’nin birlesimi, X’de ya da Y’deki elemanlarin toplulugudur.

X ve Y’nin arakesiti, X’de ve Y’deki elemanlarin toplulugudur.

X ve Y'nin ¢arpimi, x [?] X vey [?] Y olmak iizere tiim (x,y) ikililerinin kiimesidir.
Bir fonksiyon, bir kiimenin elemanlarim bir digerine atar.



2. Boliim: Matematigi Okuma
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Figure 7: Matematik nasil okunur?

“Don’t believe everything you read.”

“Okudugunuz her seye inanmaywn.”

Anonim

Asagidaki tavsiyeler sadece kitaplara degil, ders notlar1 ve web sayfalarina yoneliktir.

Temel Okuma Onerileri

Bir amacla okuyun.

Etkili okuyun. Elinizde kagit kalem bulunsun.

Sira halinde okumayabilirsiniz ancak diizenli okuyun.

Sorular sorun.

Tanmimlari, teoremleri ve 6rnekleri 6nce okuyun. Kanitlar sonra gelebilir.
Formiilleri vs. uygulayarak konunun dogrulugunu kontrol edin.
Aligtirmalar: ve problemleri yapin.

Takildiysaniz ilerleyin.

Bir 6zet yazin.

Iyi diisiiniin, ne égrendiniz?



3. Boliim: Matematigi Yazma 1
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Figure 8: Matematik nasil yazilir?

“We have a habit in writing articles published in scientific journals to make the
work as finished as possible, to cover up all the tracks, to not worry about the blind
alleys or describe how you had the wrong idea first, and so on. ”

“Bilimsel dergilerde yaywnlanan makaleler yazarken ¢alismayr olabildigince bitmis hale getirmek, tiim izleri értmek, ¢ikmaz yollar hakkinda endige

Richard Feynman, Nobel Lecture, 1966.

Yazmak ic¢in birgok neden vardir. Bu nedenler ne olursa olsun etkin bir caligma iiretmek icin pratik
olmak gerekir. Yazmanizi nasil iyilegtireceginiz {izerine yazilmig diisiinceler toplami agagida verilmigtir. Bir
problemin yanitin1 bulmakla onu sunmak arasidaki biiyiik fark kaydedilmelidir.

Yalin, noktalamali tiimceler yazin.

Yalinhigi koruyun.

Ne yaptiginiz1 aciklayin.

Savlarimizi agiklaym.

Ne demek istediginizi sdyleyin ki hi¢bir ey belirsiz kalmasin.

Genellikle, sembollerden ¢ok sozciikleri kullanin.

Esittir semboliinii dogru kullanin: Esittir, esittir demektir.

Her yerde oklar ¢izmeyin: Denklemleri tanimak igin semboller ya da sayilar kullanin.
Ne yazdiginizi son bir kez okuyun.

Derin diigiiniin, ¢aligmaniza yeni bir gozle bakin.



4. Boliim: Matematigi Yazma 11

Bir onceki boliimde matematik yazmanin temel ilkeleriyle ilgilenmigtik. Bu boéliimde daha kesin ve
matematigin sunumunu iyilestirmek ic¢in 6zel yontemlere 6rnekler verilmistir.

“Learn as much by writing as by reading.”

“Okuyarak 6grendiginiz kadar yazarak da dgrenin.”

Lord Acton, Lectures on Modern History (1906)

“Eger” kelimesini kullaniyorsaniz o zaman “o zaman” ifadesini kullanin.

Her sey bir formiil degildir. Seyleri dogru isimleriyle adlandirm. Ornegin; 3x? -7x bir ifadedir. 3x? -7x
= 5 bir denklem ve x<= 5 bir egitsizliktir.

“O” sozciiglinii kullanmayin.

Kuramsal matematikte ondalik yaklagtirmalardan kaginin.

Tiimcelere bir sembolle baglamayin.?

= gerektirme semboliinii dogru kullanin. Bu sembol esittir isareti ile ayni islevde kullanilmamalidir.
Dogru kullanim énerme = onerme 'dir.

Ortak sembolleri ve notasyonu kullanin ve onlar1 6énce tanimlayin.

Baglantili tiimcecik ve es anlamh sozciikleri kullanin.

3.Bu 6giit Tiirkce yazmalarda gegerli degildir.

5. Boliim: Problemler Nasil Coziiliir
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Figure 9: Polya’nin dért-adim plani problem ¢6ziimii igin iyi bir yoldur.
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“It isn’t that they can’t see the solution. It is that they can’t see the problem.”
“Coztimi goremedikleri i¢in degil. Problemi géremedikleri igin.”
G.K. Chesterton, The Scandal of Father Brown — The Point of a Pin

Problemlerin nasil ¢oziildiigiinii 6grenmenin en iyi yolu problem ¢6zmektir, tecriibe 6nemlidir. Bunu
soylememize ragmen problem ¢ozerken uygulanabilecek yararli uyarilar vardir. Polya’nin doért-adim plani
bir problemi ¢6zmek igin iyi bir yoldur.

Polya’nin dort-advm plan: ve matematikteki uygulamalary izerine hazirladigimaiz yazimaza
buradan ulagabilirsiniz: #Pergamon 001: Polya’nin Problem Cézme Algoritmasi

Matematikgi Gibi Diigtinmek kitabinin diger boliimlerinin 6zetleri ilerleyen haftalarda #Bibliotheca serimizle
karginizda olacak. Kitap ile ilgili yorumlarinizi sosyal medya hesaplarimizdan bizlerle paylagsmay:
unutmayin!

Instagram: @mmmt_digital
LinkedIn: @mmmt-digital

Twitter: @mmmt_digital

Yazimiza atifta bulunmak igin agagidaki gibi APA formatini kullanabilirsiniz:
MMMT. (2020, Kasim 20). #Bibliotheca 002: Matematik¢i Gibi Disinmek 1. Kisum: Matematikgiler fgin
Dristinme Becerileri - erigim tarihi - tarihinde,

www.authorea.com /494124 /c-ppSekz4dkHZSKr2C8ZDGg adresinden erisildi.
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